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Abstract 
 

Aim and Background: Alzheimer 's disease is the most common form of dementia which has caused disorder in 

memory. Cerebral palsy and posttraumatic stress disorder (veterans of war, warriors, armed forces) play an 

important role in increasing the risk of Alzheimer's disease. The nature of the large dimensions of neural data, as 

well as the small number of available samples, make for an accurate computer diagnostic system. The aim of this 

study was to apply deep neural networks to develop an automatic disease diagnosis system. 

Methods and Materials: In this research, studies on magnetic resonance imaging of war veterans are done by 

python Software. In the proposed model, in the proposed model, 10% of the images of the data base were 

selected for training. In the first stage, the training is from deep learning with Convolutional network to extract 

the features, then in the second stage, in order to classify the health status based on the learned features. 

Findings: The results of the analysis are also compared with the results presented in previous Studies. The 

proposed method has higher detection accuracy than the existing Ones, which increases the accuracy of detection 

in many cases. 

Conclusions: The results of this study showed that using intelligent methods based on deep learning can 

accurately diagnose the disease. 
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 قیعم یریادگی یبا استفاده از شبکه عصب مریآلسا ییشناسا

 
 3یهحوَد البرز، 2تارخ هحوذجعفر، 1رضَی فیرٍزُ

 .فٙبٚضی اعلاػبت، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس ػّْٛ تحمیمبت تٟطاٖ، ایطاٖ زا٘كزٛی زوتطی، ٌطٜٚ ٔسیطیت -1

 .عٛؾی ایطاٖ ٗیطاِسی٘ه ذٛارٝاؾتبز، ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی فٙبٚضی اعلاػبت، زا٘كٍبٜ  )٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ( -2
 .یطاٖتٟطاٖ، ا یمبتٚاحس ػّْٛ تحم یزا٘كٍبٜ آظاز اؾلأ یبض،زا٘ك -3

 
 

 چکیذُ
 

َ  ٚ ٔغعی زیسٌی یتآؾ .اؾت حبفظٝ زض اذتلاَ آٖ ٕ٘ٛز تطیٗ ٟٔٓ وٝ اؾت ػمُ ظٚاَ قىُ یٗتط قبیغ ٕطآِعای یٕبضیث زهیٌِ ٍ ّذف:  اؾتتطؼ  اذتتلا

 یاثؼبز ثبلا تیٔبٞ .زاضز یٕطآِعا یٕبضیذغط ث یفزض افعا ثؿعایی ٘مف(، ٔؿّح ٘یطٚٞبی ٚ ضظٔٙسٌبٖ ،رب٘جبظاٖ رًٙ یثطا زبزقسٜیا حٛازث) حبزحٝ اظپؽ 
 ا٘زبْ ٔغبِؼٝ اظ ٞسف .قٛز زبزیا یٛتطیوبٔپ كیزل میتكر ؿتٓیؾ هیقٛز وٝ  یٔٛرٛز، ثبػج ٔ یٞب اظ ٕ٘ٛ٘ٝ یتؼساز وٕ حبَٗ یضػز ،یػهج یٞب زازٜ
 .ثبقس ٔی ثیٕبضی تكریم ذٛزوبض ؾیؿتٓ یه ایزبز ثطای یبزٌیطی ػٕیك ػهجی ٞبیقجىٝ یطیوبضٌ ثٝ حبضط

ایٗ پػٚٞف  یكٟٙبزیاؾت. زض ٔسَ پ قسٜ ا٘زبْ یتٖٛپب افعاض ٘طْتٛؾظ  رًٙ رب٘جبظاٖ ٔغعییط ٕ٘ٛ٘ٝ تهبٚ 200ثط ضٚی  حبضط، ٔغبِؼٝ ّا: هَاد ٍ رٍش

َ قتس٘س ا٘ترتبة   آظٖٔٛ% تهبٚیط پبیٍبٜ زازٜ ثطای 30% اظ تهبٚیط پبیٍبٜ زازٜ ثطای آٔٛظـ ٚ 70 آٔتٛظـ اظ یتبزٌیطی ػٕیتك ثتب قتجىٝ       . زض ٔطحّتٝ اٚ
 .ثبقس یٔ قسٜ ٌطفتٝ بزی یٞب یػٌیٚ ٝیؾلأت ثط پب  تیٚضؼ ثٙسی عجمٝ ٔٙظٛض ثٝ ْٔطحّٝ زٚ ؾپؽ زضوبِ٘ٛٛقٗ ثطای اؾترطاد ٚیػٌی 

. ضٚـ پیكتٟٙبزی، زلتت تكتریم    اؾتت  قتسٜ  ٔمبیؿٝ لجّی ٔغبِؼبت زض قسٜ اضائٝ ٞبیقسٜ ٚ ثب ضٚـ ُیٚتحّٝ یتزع یحبنُ اظ ذطٚر یذ٘تب :ّا یافتِ

 .زض ثؿیبضی اظ ٔٛاضز ٌطزیسٜ اؾت تكریم% زض زلت 10ظ ٞبی ٔٛرٛز ثبػج افعایف ثیف ا ثبلاتطی زاضز وٝ ٘ؿجت ثٝ ضٚـ

 ضا یٕتط آِعا یٕتبضی ث یثتب زلتت ٔغّتٛث    تٛا٘تس  یٔت  یكػٕ یبزٌیطی یثط ٔجٙب ٞٛقٕٙس یٞب پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ یٗا یذ٘تب :گیری یجًِت

 .اؾتفبزٜ وطز یع٘ یٚ زفبػ ی٘ظبٔ یطیتی،أٛض ٔس یطزض ؾب تٛاٖ یضا ٔ یكتحم یٗزض ا قسٜ اؾتفبزٜ ٞبی یتٓاظ اٍِٛض یٕٗٞچٙ .زٞس یمتكر

 .یثٙس عجمٝ یك،ػٕ قجىٝ ػهجی یبزٌیطی یٕط،آِعا یٕبضیث کلیذی: یّا ٍاشُ

 
؛ 1399ٔزّٝ تحمیمبت ػّتْٛ ضفتتبضی   . قیعو یریادگی یبا استفادُ از ضبکِ عصب وریآلسا ییضٌاسا، اِجطظی ٔحٕٛز. ٔحٕسرؼفطضضٛی فیطٚظٜ، تبضخ  ارجاع:

18(2 :)260-269. 
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 مقدمه
 تطیٗ ٟٔٓ وٝ اؾت ػمُ ظٚاَ قىُ یٗتط قبیغ آِعایٕط یٕبضیث

 اذتلاَ ٚ ٔغعی  زیسٌی یتآؾ .اؾت حبفظٝ زض اذتلاَ آٖ ٕ٘ٛز
 ،رب٘جبظاٖ رًٙ یثطا زبزقسٜیا حٛازث) حبزحٝ اظپؽ  اؾتطؼ

ذغط  یفزض افعا ثؿعایی ٘مف(، ٔؿّح ٘یطٚٞبی ٚ ضظٔٙسٌبٖ
 عٛض ثٝوٝ  یافطاز یظ ػٛاضو رًٙ ثطاا .ززاض یٕطآِعا یٕبضیث

 یرؿٕ ىلاتا٘س، ٔكزض رًٙ حبضط ثٛزٜ ٓیطٔؿتمیغٚ  یٓٔؿتم
ٔٙزط ثٝ ٘مم ػضٛ  ٔؼٕٛلاً یرؿٕ ُ. ٔكىاؾت یٚ ضٚا٘

پؽ اظ رًٙ،  یٞب، حت تب ٔست یأب رطاحبت ضٚا٘ قٛ٘س؛ یٔ
 یضٚا٘ یبٔسٞبیاظ پ یىی. (1) ٞؿتٙس یسٌبٖز یتآؾ یطٌ یجبٌٖط
 اؾت اؾتطؼ پؽ اظ ؾب٘حٝ لاَ، اذتضظٔٙسٌبٖ ٚ ظاٖرب٘جب یثطا

 یفافعا ثبػجَ اؾتطؼ پؽ اظ ؾب٘حٝ لاذتا یٕبضیث .(2)
. ٌصاضز یذب٘ٛازٜ ٔ ٚ زض فطز یٔٙف یطٚ تأح قٛز یٔ یضٚح یفكبضٞب

 یٚ ػطاق، ثٛؾٙ یطاٖا یتٙبْ،زض زٚضاٖ رًٙ )ٚ یٕبضیث یٗا
٘كبٖ  ٔغبِؼبت. (3) ثٛز یغقب یبضٚ افغب٘ؿتبٖ( ثؿ یٗٞطظٌٛ

ٚ اذتلاَ اؾتطؼ پؽ اظ ؾب٘حٝ  یٔغع یسٌیز تیآؾوٝ  زٞس یٔ
ٔؼطو رًٙ لطاض ٌطفتٙس، ذغط  وٝ زض یوؿب٘ یثطا ذهٛل ثٝ

 .(4) زٞس یٔ یفضا افعا یٕطآِعا یٕبضیاثتلا ثٝ ث
ا٘تكبض  یتٌٛٔٛطاف ،اؾىٗ یت یؾ ٔب٘ٙس یپعقى یطثطزاضیتهٛ

 یثطا ستٛا٘ٙ ی، ٔیؿیضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبع یطثطزاضیهٛت یتطٖٚ،پٛظ
 ٚ (5)ٌطفتٝ قٛ٘س  ثىبض یٔغع یقٙبؾیتآؾ تكریموٕه ثٝ 

٘كبٖ  ٔغعی تهبٚیط ایٗ ضٚی ثط ثطضؾی ٚ ٔغبِؼٝ یٕٗٞچٙ
 یٗاظ ٔغع ا یذبن یا٘ساظٜ ٘ٛاح یٕط،آِعا یٕبضاٖزض ث وٝ زٞس یٔ
 یٗثط ا ٔحممیٗ یٕٗٞچٙ. (6) زچبض وبٞف قسٜ اؾت یٕبضاٖث

ٔب٘ٙس  ییٞبِفٝؤٔ ثبٚض٘س وٝ اذتلاَ اؾتطؼ پؽ اظ ؾب٘حٝ ثب
اذتلاَ زض  ی٘ٛػ یٕطآِعا یٕبضیث .(3) ٕٞطاٜ ذٛاٞس ثٛز یٕطآِعا

ٕ٘ٛز آٖ ظٚاَ ػمُ ٚ اذتلاَ زض  یٗتط ػّٕىطز ٔغع اؾت وٝ ٟٔٓ
 .(8) وٙس یٔ یُٔغع ضا زچبض تحّ یٞب وٝ ؾَّٛ (7) حبفظٝ ٞؿتٙس

 یكطفتاظ پ یطیزض رٌّٛ یبتی٘مف ح آٖ ظٚزٍٞٙبْ یمتكر
 یٞبتلاـ یٙٝظٔ یٗٔٙظٛض ٔحممبٖ زض ا یٗا ی. ثطا(9) زاضز
 یٗوبض ٚ ػّت ا اؾبؼ یؿتٕی،ا٘س وٝ ثب اضائٝ ؾا٘زبْ زازٜ یفطاٚا٘

 ٙسیٕ٘ب یطیٖ تب حس ٕٔىٗ رٌّٛآ یكطفتضا وكف ٚ اظ پ یٕبضیث
(10). 

 وٕه ثٝ أطٚظٜ ٞٛقٕٙس ٚ وبٔپیٛتطی ٞبی ؾیؿتٓ ضٚٗ یاظا
 تب اؾت قسٜ اضائٝ ٔرتّفی ٞبی ضٚـ ٚ ا٘س آٔسٜپعقىبٖ  ٚ ثیٕبضاٖ
 ضٚ٘س یب ٚ زاز تكریم اِٚیٝ ٔطاحُ زض ضا ثیٕبضی ایٗ ثتٛاٖ

 یبزٌیطیضاؾتب،  یٗ. زض اٌطفت ٘ظط تحت ضا ثیٕبضی ٌؿتطـ

 یفطاٚا٘ یٞب یتٔٛفم یكػٕ یبزٌیطی ٞب آٖؼ أٚ زض ض یٗٔبق
 وبضثطز ػّٕی ٔرتّف ٞبی ظٔیٙٝ زض ٚ (11) وؿت وطزٜ اؾت

 ایٗ ٟٔٓ ٞبی وبضثطز اظرّٕٝ پعقىی تهبٚیط ثٙسی عجمٝ. ا٘س زاقتٝ
ثٝ  یب٘یوٝ وٕه قب (12) اؾت ٔبقیٗ یبزٌیطی ضٚـ
ثتٛا٘ٙس زض پعقىبٖ وطزٜ اؾت تب  یپعقى یبض یٓتهٕ ٞبی یؿتٓؾ

ضا  یٕطآِعا یٕبضیث اظرّٕٝٔرتّف  ٞبی یٕبضیث یٝٔطاحُ اِٚ
 .(13)الساْ وٙٙس  ثیٕبضاٖزضٔبٖ  زض رٟتوٙٙس ٚ  ییقٙبؾب

 یبزٌیطی ٘بْ ثٝ ٔفٟٛٔی ٔمبثُ ٘مغٝ ػٕیك یبزٌیطی
 ٔؼطٚف یٞب ضٚـ ٕٞبٖ ػٕك وٓ یبزٌیطی. اؾت ػٕك وٓ

 اؾتفبزٜ پطزاظقی یٞب ضٚـ اغّت زض وٝ اؾت ٔبقیٗ یبزٌیطی
 1زض قىُ  ػٕیك یبزٌیطی قجىٝ یه وّی یٙس. فطآقٛ٘س ٔی

 .اؾت قسٜ زازٜ ٕ٘بیف

 
                                        

 

 
 ضبکِ عصبی یادگیری عویق ًوایی یک .1ضکل 

 
 یبزٌیطی ٞبیٔسَ اظ ایٔزٕٛػٝ قبُٔ یكػٕ یبزٌیطی

 زض ٚ ثسٖٚ ٘بظط ٘بظط ثب یبزٌیطیاؾت وٝ زض زٚ حبِت  یٙیٔبق
، زض زضٚالغ .ٌیط٘سٔی لطاض ػٕیك ٔطاتجی ؾّؿّٝ ٔؼٕبضی
ثٙسی( ٚضٚزی، ذطٚری  )عجمٝ ثب ٘بظطزٌیطی ٞبی ػهجی یب قجىٝ

ٞبی لجّی وٝ ثطچؿت زاض  زازٜ ثٙسی وطزٜ ٚ ثط اؾبؼ ضا عجمٝ
 .(14)وطز  یٙیث فیپٞبی رسیس ضا  تٛاٖ زازٜ تٙس ٔیٞؿ

 یبزٌیطی ٞبی یػٌیاؾت وٝ ٚ یٗا یكػٕ یبزٌیطیٞسف 
؛ یطزثٍ یبز ییٗؾغح پب ٞبی یػٌیؾغح ثبلا ضا اظ ٚ یؾّؿّٝ ٔطاتج

ٚ  ٞب ذظ ٚٞب  ِجٝ ٔخلاً ؾبزٜ ٞبی یػٌیٚ ییاثتسا یٞب یٝزض لا یؼٙی
 یتثٝ تطت ؾپؽٞب ٚ ِجٝ ٞب، ٌٛقٝ ٔیب٘ی یٞب یػٌیزض ٚ

 .(15)قٛز  ٌطفتٝ بزی ؾغح ثبلاتط یٞب یػٌیٚ
 یػهج یٞب قجىٝػٕیك،  یبزٌیطی یٞب قجىٝ یذا٘ٛاع ضا
٘بظط  ثسٖٚ ی سٜیز آٔٛظـ پیف ٞبی قجىٝ ،ثب ٘بظط(وبِ٘ٛٛقٗ )

 تربنٕی ِّٔٛس قجىٝ ی،ثبظٌكت یػهج یٞب (، قجىٝ٘ظبضت یث)
 اظرّٕٝ بٞ ظٔیٙٝ ٕٞٝ زض اذیط ٞبی ؾبَ زض ٞب ٔسَ ایٗ ٞؿتٙس.
ذٛزضاٖ ٚ  یٞبیٗٔبق پعقىی، ای، ٔبٞٛاضٜ تهبٚیط پطزاظـ
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( ٞٛقٕٙس ضٚثبتیه ؾطثبظاٖ ٚ ٞب وكتی ،بزٞبپ)پٟ یوبضثطز ٘ظبٔ
 .ا٘س لطاضٌطفتٝ فطاٚاٖ ٔٛضزتٛرٝ

 یٞب طٔزٕٛػٝیظ اظ یىیوبِ٘ٛٛقٗ  یقجىٝ ػهج یتٓاٍِٛض 
زض  وبِ٘ٛٛقٗ قجىٝ ضٚز. ثٝ قٕبض ٔی یكػٕ یبزٌیطی یتٓاٍِٛض
 تحّیُ، اضتكی تهبٚیط ٔب٘ٙس تهبٚیط ثٙسی عجمٝ ٚ ریمتك

قجىٝ  یٗا ضٚٗ یاظاوطزٜ اؾت.  ػُٕٔٛفك  پعقىی تهبٚیط
 یبزٌیطی ٞبی یٗاثعاض زض ٔبق تطیٗ ٟٔٓاظ  یىیأطٚظٜ ثٝ 

 اؾت. قسُٜ یتجس

زازٜ زاضز،  یثٝ ٚضٚز یثؿتٍ یكػٕ یبزٌیطیا٘تربة ٔسَ 
ٔتكىُ  یچٙسثؼس یبٞ وبِ٘ٛٛـ، زازٜ  زض قجىٝ یٚضٚز یٞب زازٜ

 بضآٖ ؾبذت یٞب ٘طٖٚ یٗٚ تٙؿٛض ٞؿتٙس. ٕٞچٙ یطاظ تهٛ
 یضٍ٘ یٞب ٚ تؼساز وب٘بَ یطزاض٘س، عَٛ ٚ ػطو تهٛ یثؼس ؾٝ

. وبِ٘ٛٛقٗ، یه ػّٕیبت ضیبضی (16) سآٖ ٞؿتٙ یط٘سٜزضثطٌ
ٞب، ثطای پطزاظـ ؾیٍٙبَ اؾت وٝ اظ ایٗ عطیك تٛؾظ ٘ٛضٖٚ

تطیٗ پبضأتط  ٌطزز. ٟٕٔٓبَ ٔیاػ ٞب یػّٕیبت وبِ٘ٛٛقٗ ثٝ ٚضٚز
 یػهج ی اؾت. قجىٝ فیّتطوبِ٘ٛٛقٗ، ا٘ساظٜ  یٞب زض ٘ٛضٖٚ

 یٔهٙٛػ یػهج یٞب قجىٝ یٝقج یبزیظ یبضوبِ٘ٛٛقٗ تب حس ثؿ
ثب  ییٞبٔتكىُ اظ ٘ٛضٖٚ ػهجی یٞب٘ٛع قجىٝ یٗٞؿتٙس. ا

 .ٞؿتٙس( یٓ)تٙظ یبزٌیطیلبثُ  یبؼثب ٚٞب  ٚظٖ
آٔٛظـ زض  آیٙسفط وٝاؾت  یٗا ٞب وبِ٘ٛكٗ یبیاظ ٔعا یىی

 قسٜ اضائٝ ظیط قىُ ٔؼٕبضی زض وٝ عٛض ٕٞبٖاؾت.   ؾبزٜ ٞب آٖ
 ػهجی قجىٝ ٔرتّف ٞبیلایٝ اظ وبِ٘ٛٛقٗ اٍِٛضیتٓ اؾت،

 فطآیٙسٞبی اٍِٛی اظ وٝ (17) اؾت قسُٜ یتكى پطؾپتطٖٚ
 ػٕیك یبزٌیطی ٞبیقجىٝ ایٗ. اؾت ٌطفتٝ اِٟبْ ثیِٛٛغیه

 ؾٙتی پطؾپتطٖٚ ػهجی قجىٝ ضؼف پٛقف ٔٙظٛض ثٝ
 ٔمبثُ زض ٚ پیچیسٜ ٔؿبئُ زض پطؾپتطٖٚ ٞبیقجىٝ. ا٘س قسٜ اضائٝ
 زض زٞٙس ٔی ٘كبٖ ذٛز اظ ضؼیفی ؾبظیٔسَ زازٜ، ثبلای حزٓ
وبِ٘ٛٛقٗ  یقجىٝ ػهج یه یاظ ٔؼٕبض یعطح وّ 2 قىُ
 .اؾت قسٜ زازٜ یفٕ٘ب
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 ًوایی یک ضبکِ کاًَلَضي ٍ پاراهترّای آى. 2ضکل 

 پٟٙبٖ ٚ ٞبی یٝلا ی،ٚضٚز ٝیلا هیوبِ٘ٛٛقٗ قبُٔ  ٔؼٕبضی
 یانّ یبتپٟٙبٖ چٟبض ػّٕ یٝ. اغّت زض لاثبقس یٔ یذطٚر یٝلا

 ،یطذغیغ یؾبظ فؼبَ-2 ٗ،وبِ٘ٛٛق-1زض وبِ٘ٛٛقٗ ٚرٛز زاضز: 
 وبٔلاً یٝ)لا یثٙس عجمٝ -4ی،ثطزاضٕ٘ٛ٘ٝ یب آٚضیرٕغ -3

 ٝیچٙسلاپطؾپتطٖٚ  یقجىٝ ػهج یه ،ٔتهُ تٕبٔبً یٝلا ،ٔتهُ(
 یذطٚر ی،ٚضٚز یطتهٛ یؾغح ثبلا ٞبی یػٌیاؾت وٝ ٚ یؾٙت

 Softmax یتوٝ اظ تبثغ فؼبِ وٙس یٔ یثٙس عجمٝوبِ٘ٛٛقٗ ضا 

 یٝ( زض لاوٙس یٔ یعٜ٘طٔبِ 1ٚ  0 نٛضت ثٝضا  یاحتٕبِ یط)ٔمبز
 قجىٝ یه ی% پبضأتطٞب90 یجبًٚ تمط وٙس ٔی اؾتفبزٜ یذطٚر

ٔىؽ ػُٕ  ثب تبثغ ؾبفت زضٚالغ. ٛزق یضا قبُٔ ٔ وبِ٘ٛٛقٗ
ٚ ؾطثبض  قٛز یثٟتط ا٘زبْ ٔ یثٙس عجمٝ یثطا یطیٌٓ یتهٕ

 (.18)زٞس  ٔیضا وبٞف  یٔحبؾجبت
 ی تكریمثطا ٌٛ٘بٌٛ٘ی یٞب ضٚـ طیاذ ٞبی ؾبَ زض
 پعقىی تهٛیطثطزاضی ٞبی زازٜ تٛؾظ آِعایٕط ثیٕبضی ذٛزوبض
 یٗا ثطای یع٘ یٔرتّف یٗٔبق یبزٌیطی یٞب ضٚـ اؾت. قسٜ اضائٝ

 ؿٓیٔىب٘ یٗ،ٔبق یبزٌیطیاؾت. ٞط ضٚـ  قسٜ اؾتفبزٜٔٙظٛض 
 یٞب . ضٚـٌیطز یٞب ثىبض ٔ زازٜ یٗا یبزٌیطی یذبل ذٛز ضا ثطا

 یٞب ٚ ضٚـ یعثٙس ث زؾتٝ ، یٓزضذت تهٕ یجبٖ،ثطزاض پكت یٗٔبق
ٞؿتٙس وٝ  یٙیٔبق یبزٌیطی یٞب ضٚـ یك،ػٕ یبزٌیطیثط  یٔجتٙ
 .قس٘س ٌطفتٝ وبض ثٝ آِعایٕط ٕبضییذٛزوبض ث یمتكر یثطا

 پطوبضثطزتطیٗ اؾت وٝ زازٜ ٘كبٖ قسٜ ا٘زبْ ٞبی پػٚٞف
ثط  یٔجتٙ یٞب ٚ ضٚـ یجبٖثطزاض پكت یٗٔبق ٞب، ضٚـ ایٗ

 ٞؿتٙس. یكػٕ یبزٌیطی
 ثطای (19) ، ؾب٘تب٘ػِٛیٌٚٙط، وب٘ٛ، ٍٔب٘ اٌٛؾتب، ،ثبؾیب

 ثط اثتسا ك،ػٕی ػهجی قجىٝ ثب آِعایٕط ثیٕبضی ذٛزوبض یثٙس عجمٝ
ا٘زبْ  یعٞبقبُٔ حصف ٘ٛ ییٞب پطزاظـ فیپ ٔغعی تهبٚیط ضٚی
اظ  ٚضٚزی ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثٙسی عجمٝ ٚ آٔٛظـ یثطا ؾپؽ. زاز٘س

 ثٟطٜ ٌطفتٙس. ؾٝ ثؼس یكوبِ٘ٛٛقٗ ػٕ یقجىٝ ػهج
 ٚ ِیٛ یطاٖ،ذبضد اظ ا قسٜ ا٘زبْ یٞب پػٚٞف یزض ثطضؾ 
 ثطای ٕٙسلسضت ػهجی قجىٝ زٚ تطویت اظ (20) یبٖ ٚ چیًٙ

 قسٜ اضائٝثٟطٜ ٌطفتٙس. ضٚـ  آِعایٕط ثیٕبضی تكریم
 یػهج یٞب اؾت وٝ تٛؾظ قجىٝ وبِ٘ٛٛقٗ ٚ قجىٝ نٛضتٗ یثس

اؾت، ثب  قسٜ اؾترطاد یذبْ ٔغع یطاظ تهبٚ ٞبیی ٚیػٌی ثبظٌكتی
 یثٙس عجمٝ یبتٔىؽ ػّٕ ٔتهُ ٚ تبثغ ؾبفت تٕبٔبً ٝیلا هی

 ٞب ا٘زبْ قس. ٕ٘ٛ٘ٝ

 ثیٕبضی ثٙسی عجمٝ ٚ تكریم ثحج زض یٙىٝ،ثب تٛرٝ ثٝ ا
وكٛض  زاذُ زض رب٘جبظاٖ ضٚی ثط ٔغعی پعقىی تهبٚیط ثب آِعایٕط
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 یه اضائٝپػٚٞف،  یٗا ِصااؾت.  ٘كسٜ ا٘زبْ یمبتیتحم تبوٖٙٛ
 كریمت یزض ضاؾتب یكػٕ یبزٌیطیثط  یضٚـ ٞٛقٕٙس ٔجتٙ

 ثیكتط اعلاػبت ٖ آٚضز ثٝ زؾت ثب ثتٛاٖ وٝ ثبقس ٔی یٕبضیث یٗا
 رب٘جبظاٖ، اظرّٕٝ یٔغع زیسٌبٖ آؾیت ثٝ ثیٕبضی ایٗ تكریم ٝث

ضطٚضی ثٝ ٘ظط وطز.  یب٘یٔؿّح وٕه قب یطٚٞبیضظٔٙسٌبٖ ٚ ٘
 یطیٌ ثٟطٜتب ثب  قٛز یٕ٘پّی ثیٗ ایٗ زٚ ضقتٝ ایزبز  ضؾس یٔ

ثیكتط اظ ػّْٛ زض وٙبض ٞٓ ثٝ ٘ىبتی رسیس زض ایٗ ضاؾتب 
زض اضتجبط ثب یبزٌیطی  ٔٛضز٘ظط یٞب زازٜ. ثب تٛرٝ ثٝ بفتی زؾت
٘تبیزی رسیس زض اضتجبط ثب ایٗ ثیٕبضی  تٛاٖ یٔ تٓیاٍِٛض ٚاؾغٝ ثٝ

٘ٛع ثیٕبضی ٚ یب قٙبؾبیی آٖ ٌبٔی  یثٙس عجمٝپیسا ٕ٘ٛز وٝ زض 
 .ثبقس یٔثطای ایٗ لكط اظ ربٔؼٝ  ػٜیٚ ثٝ٘ٛ ٚ ٞسفٕٙس 

 زضنتتسز ٔحممتتیٗ پتتػٚٞف حبضتتط زض اؾتتبؼ ٕٞتتیٗ ثتتط
 اظ اؾتتتفبزٜ وتتٝ آیتتب  ٞؿتتتٙس ظیتتط ؾتتؤاَ زٚ ثتتٝ پبؾتترٍٛیی

 زلتت  تٛا٘س ٔی پعقىی ٞبی زازٜ زض ػٕیك یبزٌیطی ٞبی اٍِٛضیتٓ
ٖ  آیب ٔی زٞس؟ ثٟجٛز ضا تكریم ٗ  تتٛا ٓ  ایت  ثتطای  ضا ٞتب  اٍِتٛضیت
 وطز؟ اؾتفبزٜ زفبػی ٚ ٘ظبٔی ٞبی وبضثطز
 

 ها مواد و روش
ٗ  ثبقتس،  ٔتی  تٛنیفی ٚ وبضثطزی پػٚٞف، ایٗ ٝ  اظ ٕٞچٙتی  ثؿتت
فتٛضن تٙؿتٛضفّٛض ٚ    یٓفتط  یتطی ٌ ٚ ثتب ثٟتطٜ   تٖٛپبی یافعاض ٘طْ

 یٕتتطآِعا یٕتتبضیٞٛقتتٕٙس ث یمتكتتر یوتبثرب٘تتٝ وتتطاؼ ثتتطا
پػٚٞف قبُٔ  یٗزض ا یكٟٙبزیاؾت. ٔطاحُ ضٚـ پ قسٜ اؾتفبزٜ
وٝ ٔتسَ   ثبقس یٔ یثٙس ٚ عجمٝ یػٌیاؾترطاد ٚ ی،ٚضٚز یطتهبٚ

 .قسٜ اؾت زازٜ یفٕ٘ب 3قىُ زض  یكٟٙبزیپ
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زض  یػٌی،وبِ٘ٛٛقٗ زض اؾترطاد ٚ ٔؼٕبضی یتربٔؼ یُزِ ثٝ
 MRI یٔغع عقىیپ تهبٚیطثب اؾتفبزٜ اظ  یكٟٙبزی،ٔسَ پ
 وبِ٘ٛٛقٗ، یٝ. زض ٞط لااؾت قسٜ ٌطفتٝ ثىبض وبِ٘ٛٛقٗ ٝیزٚلا

( اؾترطاد ٔغع ذبوؿتطی -ٔغع حزٓٔغع ) ٞبی ٚیػٌی
 اؾت. قسٜ اؾتفبزٜ

زضرٝ زض  10ثب ا٘زبْ چطذف حساوخط  یپیكٟٙبز ٔسَ ایٗ زض
 عٛض ثٝٞبی ؾبػت یب ثطػىؽ، وٝ ٔمساض ٚ رٟت آٖ رٟت ػمطثٝ

ٝ  زبزقسٜیاقٛز، تهبٚیط رسیسی تهبزف تؼییٗ ٔی  ٚ ثٝ ٔزٕٛػت
. اظ ضؾتیس  تهتٛیط  200ثتٝ   تیزضٟ٘باِٚیٝ اضبفٝ قس ٚ  یطتهٛ 65

% تهبٚیط ضا ثطای آٔٛظـ 70تهبزف  عٛض ثٝٔیبٖ تهبٚیط ٔٛرٛز، 
ٗ  .ٌطفتٝ قسٔزٕٛػٝ آظٔبیف زض ٘ظط  ػٙٛاٖ ثٝ% 30 ٚ  وبِ٘ٛٛقت

 ثطاثط ثب یزض ثّٛن زْٚ ذطٚر یتٚ ثٝ تطت 64زض  64 یعاَٚ، ثب ؾب
 اؾت. لطاضٌطفتٝاؾتفبزٜ  32زض  32 یّتطف

ذطٚری  ، وبِ٘ٛٛقٗپؽ اظ اػٕبَ ٚضٚزی ثٝ قجىٝ  زضٚالغ
ٔحبؾجٝ  یٙٝآٖ ثب ذطٚری ٔغّٛة ٔمبیؿٝ قسٜ ٚ ؾپؽ تبثغ ٞع

قٛز اؾتفبزٜ ٔی یا ٌٛ٘ٝ ثٝاظ آٖ ثطای تٙظیٓ پبضأتطٞبی قجىٝ  ٚ
ٔزسز ثٝ قجىٝ ٕٞبٖ ٚضٚزی اػٕبَ ٌطزز،  عٛض ثٝوٝ اٌط 

 پبضأتطٞبیتط ٌطزز.  ذطٚری قجىٝ ثٝ ذطٚری ٔغّٛة ٘عزیه
ثب  یا زؾتٝ یضٚظضؾب٘ ثٝٞبی آٔٛظقی،  قجىٝ ثب اػٕبَ تٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٔٛضزاؾتفبزٜزازٜ  ثطای آٔٛظـ تهبٚیط ٔزٕٛػٝ 32ا٘ساظٜ 
 اؾت. لطاضٌطفتٝ
 قتسٜ  اؾتترطاد  وبِ٘ٛٛقٗ ٔؼٕبضیتٛؾظ  ٞب ٚیػٌی ،تیزضٟ٘ب

ٝ  ٚ تبثغ ؾبفت ٔتهُ وبُٔ لایٝ ثب ،اؾت  یثٙتس  ٔىؽ ػُٕ عجمت
ٝ  یٞب ٔٛظـ ٚظٖآ یٙسفطا یٕٗٞچٙ .یطزٌ ٔیا٘زبْ   100ثتب   قتجى

 ـزض  اؾت ٚ قسٜ اؾتفبزٜ 001/0 یبزٌیطیٚ ٘طخ  ثبض تىطاض  آٔتٛظ
 یتهتبزف  یوبٞك یبٖوطزٖ تبثغ ذغب اظ ٌطاز یٙٝوٕ یاقجىٝ ثط

 .اؾت قسٜ ٌطفتٝثىبض  5/0

 یٞتتبٔزٕٛػتتٝ زازٜ :ًوًَههِ حجههن ٍ آهههاری جاهعههِ

ٝ  پطوبضثطزتطیٗ ٚ ٔؼتجطتطیٗاظ  ADNIاؾتب٘ساضز   ی زازٜ ٔزٕٛػت
 ذٛزوتتبض ٞتتبی ضٚـ آظٔتتٖٛ ٚ عطاحتتی ثتتطای پعقتتىی تهتتبٚیط
 یٞتب  زازٜ ، ADNIٔحممتبٖ   .اؾتت  آِعایٕتط  ثیٕبضی تكریم

  ٚ  غ٘تیته،   ،PET تهتبٚیط  ، MRI یطٔؼتجط ٚ ؾٛزٔٙس ٔب٘ٙتس تهتب
ٝ  یٙیثتبِ  ٞتبی  اضظیتبثی  ٚ یقتٙبذت  ػهتت  یٞتب  آظٖٔٛ ٖ  ثت  ػٙتٛا

 DOD-ADNIوٙٙس.  ٔی یآٚض رٕغ یٕبضیث یٗا یثطا یٙیث فیپ
 200 ذبل عٛض ثٝ ٔب(، 21)ثبقس  ٔی ADNI یٞب اظ زازٜ یثرك
ضا زض ٘ظط  MRI پعقىی طتهبٚی ثب ٚیتٙبْ رًٙ ثیٕبضاٖ اظ ٕ٘ٛ٘ٝ

ٝ زازٜ  یٗٔطتجظ ثب ا یع. اعلاػبت ضٌیطیٓ یٔ زض  یرعئت  نتٛضت  ثت
 .آٚضزٜ قسٜ اؾت 1رسَٚ 

تحمیتك ضا   یٞتب  یآظٔٛز٘اعلاػبت تٛنیفی  1رسَٚ قٕبضٜ 
ٔیتبٍ٘یٗ ؾتٙی ٚ    ٌطزز یٔوٝ ٔلاحظٝ  عٛض ٕٞبٖ .زٞس یٔ٘كبٖ 
ثیٕبضی  ظٔبٖ ٔستتحمیك زض اضتجبط ثب  یٞب یآظٔٛز٘ٔؼیبض  ا٘حطاف
 .زٞس یٔضا ٘كبٖ 
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ٝ  :یهابی ارز هعیار ٝ   یتبثی اضظ ٔٙظتٛض  ثت اظ  یثٙتس  ٔتسَ عجمت

ٍ  یؽٔتبتط  یٗ. اقٛز یاؾتفبزٜ ٔ یرتٍیض زضٞٓ یؽٔبتط  یچٍتٛ٘
 یضا ثب تٛرٝ ثٝ ٔزٕٛػتٝ زازٜ ٚضٚز  یثٙس زؾتٝ یتٓػّٕىطز اٍِٛض

زٞتس   یٔت  یفٕ٘تب  ی،ثٙس عجمٝ ٔؿئّٝ یٞب ا٘ٛاع زؾتٝ یهثٝ تفى
(18). 
 

 عات حجن ًوًَِ آهاری. اطلا1جذٍل 

 
 ٔؼیبض

(HCِٓؾب ) 
 ;تؼساز107

 (AD) آِعایٕط 
 ;تؼساز93

 ٔؼیبض ا٘حطاف
 ؾٗ

 7/7  52/7 
(22) 

 3/5 5/7 
(22) 

 13/3 34/3 آٔٛظـ

 ا٘حطاف ٔؼیبض
MMSE 

22 8/23 
(22) 

 2912 
(22) 

 
لسضت  یثطضؾ یزلت، ثطا یبضٔؼ اظ یكٟٙبزیپضٚـ  یٗا زض
 4 ، یتوٕ یٗا یبثیاضظ ی. زض ضاؾتبقٛز یاؾتفبزٜ ٔ یثٙس عجمٝ

 .قٛز یزازٜ ٔ یحپبضأتط زض ازأٝ تٛض
TNیٕبضث ٞب آٖ یاؾت وٝ زؾتٝ ٚالؼ یتؼساز افطاز یبٍ٘ط: ث 

 یٕبضث یزضؾت ثٝضا  ٞب آٖزؾتٝ  یع٘ یثٙس زؾتٝ یتٓثٛزٜ ٚ اٍِٛض
 اؾت.زازٜ  یمتكر

TPؾبِٓ  ٞب آٖ یاؾت وٝ زؾتٝ ٚالؼ یتؼساز افطاز یبٍ٘ط: ث
ؾبِٓ  یزضؾت ثٝضا  ٞب آٖزؾتٝ  یع٘ یثٙس زؾتٝ تٓیٚ اٍِٛضثٛزٜ 
 زازٜ اؾت. یمتكر

FPیٕبضث ٞب آٖ یاؾت وٝ زؾتٝ ٚالؼ یتؼساز افطاز یبٍ٘ط: ث 
ضا ثٝ ؾبِٓ ٔخجت  ٞب آٖزؾتٝ  یثٙس زؾتٝ تٓیٚ اٍِٛضثٛزٜ 
 زازٜ اؾت. یمتكر
 FNؾبِٓ  ٞب آٖ یاؾت وٝ زؾتٝ ٚالؼ یتؼساز افطاز یبٍ٘ط: ث

 یمتكر یٕبضث اقتجبٜ ثٝضا  ٞب آٖزؾتٝ  یثٙس زؾتٝ یتٓثٛزٜ ٚ اٍِٛض
 .زازٜ اؾت
 یثٙس عجمٝ یتٓاٍِٛض یه ییوبضا یبضٔؼ یٗتط زلت ٟٔٓ یبضٔؼ

 2وٝ زض رسَٚ قٕبضٜ  عٛض ٕٞبٖیبض ٔؼ یٗا زضٚالغزلت اؾت. 
قجىٝ  یكٟٙبزیپ یثٙس عجمٝ ٞس،ز ی٘كبٖ ٔ ٘كبٖ زازٜ اؾت

 یزضؾت ثٝضا  یكیآظٔب یٞب چٙس زضنس اظ وُ ٔزٕٛػٝ زازٜ یػهج
ثٛزٖ  یهزضرٝ ٘عز یبضٔؼ یٗا زضٚالغوطزٜ اؾت.  ثٙسیٝ عجم
 .آٖ ٔمساض اؾت یٔمساض ثٝ ٔمساض ٚالؼ یه یطیٌ ا٘ساظٜ
 

 

 ریختگی درّن. عٌاصر هاتریس 2جذٍل 

 قسٜ ثیٙی پیفضوٛضزٞبی 

Negative Positive 
ٔبتطیؽ 

 ضیرتٍی زضٞٓ
ضوٛضزٞبی 
 ٚالؼی

 اقتجبٜ ٔٙفی

(FN) 

 نحیح ٔخجت

 (TP) 
Positive 

 Negative (FP)اقتجبٜ ٔخجت  (TN) نحیح ٔٙفی

 

 ها یافته

ٕ  پیكٟٙبزی ثتب ثٟتطٜ   ٔسَ ٚ اؾتترطاد   یتك ٌیتطی اظ یتبزٌیطی ػ
ٞب  ٞبی ؾغح ثبلا، ػّٕىطز ثٟتطی ضا ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ضٚـ ٚیػٌی
ٞبی پیكتٟٙبزی   ثٝ ٔمبیؿٝ ٚ ٌعاضـ ضٚـ 3اضز. رسَٚ زض پی ز

زٞتس وتٝ ضٚـ   ٘كبٖ ٔی ADNI-DODٞبی  زض ٔزٕٛػٝ زازٜ
 ٞبی پػٚٞف ثٝ ٘ؿجت یثرك یتپیكٟٙبزی زلت تكریم ضضب

وتطزٜ   تٚ ؾتبِٓ وؿت   یٕطآِعا یٕبضاٖث سیثٙ عجمٝ یثطا ضا ٔطتجظ
 .اؾت

ثتتب ضٚـ پیكتتٟٙبزی وتتٝ  زٞتتس یٔتت٘كتتبٖ  3٘تتتبیذ رتتسَٚ 
ٝ  ٘ؿتجت  كتطیٗ زلت ضاثی% 17/98 زض  ٔتطتجظ  ٞتبی  پتػٚٞف  ثت

. زض وتطزٜ اؾتت   تٚ ؾبِٓ وؿت  یٕطآِعا یٕبضاٖث سیثٙ عجمٝ رٟت
 یٗٔبقت فیٛضی ٚ ٕٞىبضاٖ ثب قتجىٝ ػهتجی    ٞب ضٚـٔیبٖ ایٗ 
 % ٔتطیٗ زلت ضا زاقتٝ اؾت.56/88یجبٖ وجب ثطزاض پكت
 

 گیریبحث و نتیجه

وتٝ   ٌتصاضز  ٔتی  ظیتبزی  تتأحیط  افطاز ضٚظا٘ٝ ظ٘سٌی ضٚ٘س زض آِعایٕط
ٝ  ٟ٘بیتتبً  ٚ  ضٚظٔطٜ ا٘زبْ وبضٞبی زض ثبػج ٘بتٛا٘ی ٓ  ٔتطي  ثت  ذتت

 .قٛز ٔی
ٜ  ثٝاغّت  یٕطآِعا یٕبضیث ػلائٓ یٗ٘رؿت زض اضتجتبط ثتب    اقتتجب

ٝ  ثب ٚ قٛز یاؾتطؼ تهٛض ٔ یب یطیپ ٝ  تٛرت  یضٚا٘ت  ٔكتىلات  ثت
اظ رًٙ  ی٘بق یرؿٕ ٚ( اؾتطؼ حبزحٝ، اظ پؽ اؾتطؼاذتلاَ )
ٓ  زض ثؿعایی ٘مف آِعایٕط ظٚزٍٞٙبْ تكریم اٖ،رب٘جبظ یثطا  وت

 ثٟجٛز ثطای ٟٕٔی ٌبْ ٚ زاضز ثیٕبضی ایٗ پیكطفت ؾطػت وطزٖ
 قٙبؾتبیی  ضٚٗ یت اظاافتطاز زاضز.   یٍتط رب٘جتبظاٖ ٚ ز  ظ٘سٌی ویفیت
ٝ  آِعایٕط ثیٕبضی ٝ  یته  ثت  ٚ اؾتت  قتسٜ ُ یتجتس  تحمیمتبتی  ظٔیٙت
 .اؾت قسٜ اضائٝ ثؿیبضی ٞٛقٕٙس ٞبی ؾیؿتٓ

ٝ ثحج پتطزاظـ ٚ   اذیط ٞبی ؾبَ زض وٝ ییاظآ٘زب  یثٙتس  عجمت
 یپعقتى  ی،أٛض ٘ظبٔ یغ،، نٙبٚ٘مُ حُٕ یٞب یؿتٓزض ؾ یط،تهبٚ

 یرصاة ثتطا  یٞب یٙٝاظ ظٔ یىیٚ  لطاضٌطفتٝ ٔٛضزتٛرٝ یبضٚ ... ثؿ
ٝ ٔٛفتك زض ظٔ  یٞتب یتٓاظ اٍِٛض یىیضٚز.  ثٝ قٕبض ٔی یكتحم  یٙت
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اؾتت وتٝ اظ   وبِ٘ٛٛقتٗ   یقجىٝ ػهج یتٓاٍِٛض یط،پطزاظـ تهٛ
یثتتٝ قتتٕبض ٔتت یتتكػٕ یتتبزٌیطی یتٓاٍِتتٛض یٞتتبٕٛػتتٝیطٔزظ

 یطتهبٚ ثٙسی عجمٝ یپػٚٞف اضائٝ قس ثطا یٗوٝ زض ا ضٚقی ضٚز.
 200ثتٛزٜ اؾتت وتٝ ثتب      یٕطآِعا یٕبضیث ییقٙبؾب یثطا یپعقى

ضا  یٕتبضی ث یٗا یؿیضظٚ٘ب٘ؽ ٔغٙبع یپعقى یطثطزاضیٕ٘ٛ٘ٝ تهٛ
زاز.  یمافتطاز تكتر   یٍتط رب٘جتبظاٖ رٙتً، ضظٔٙتسٌبٖ ٚ ز    یثطا

 یٍطز یوبضثطزٞب یثطا ضٚـ یٗاظ ا ییطاتیثب تغ تٛاٖ یٔ یٕٗٞچٙ

ٔ  آٔٛظقتی،  پعقتىی، ) تهتبٚیط  ا٘تٛاع  ثٙتسی  عجمٝ یط٘ظ ٚ  ی٘ظتب
 .وطز اؾتفبزٜ ٔرتّف ٞبیوبضثطز ثطای( ٚ یرٍٙ

٘كتبٖ زازٜ   (23) یٚ ِ غاً٘ ، یِٛ ٚاً٘،  ، یٛو ظً٘،  ٔغبِؼبت
 وتبضایی  اظزحبْ شضات یؾبظ ٙٝیثٟ ٓیتٍِٛضا اظ ٌیطی ثٟطٜاؾت وٝ 

 یفافتعا  یٕتط آِعا یٕتبضی ث یمتكتر  یثطا یجبٖثطزاض پكت یٗٔبق
 .یبثس ٔی

 
 هرتبط یّا پصٍّصهقایسِ ًتایج پیطٌْادی با سایر  .3جذٍل 

 پػٚٞف ثٙسی )زضنس(زلت عجمٝ ٕ٘ٛ٘ٝ زازٜ قجىٝ ػهجی هذالیتی

MRI-PET یبزٌیطی ػٕیك ADNI DOD 4/98 اٖثبؾیٛ ٚ ٕٞىبض 
PET یبزٌیطی ػٕیك ADNI 1/99 ِٖیٛ ٚ ٕٞىبضا 
MRI ٓٔبقیٗ ثطزاض پكتیجبٖ غ٘تیه ٚ اظ تطویت اٍِٛضیت ADNI 5/97 ٚ ًٕٙٞىبضاٖ ظی 

MRI-PET یبزٌیطی ػٕیك ADNI 7/98  ٕٞىبضاٖقی ٚ 

PET یبزٌیطی ػٕیك ADNI 56/98 ٚ ٕٛٞىبضاٖ ِی 
PET  تطٖٚپطؾی قجىٝ ػهجی ؾٙتی ٚ اظ تطویت ضٚـ آٔبضی ADNI 2/89 ٖؾیٍٙٝ ٚ ٕٞىبضا 

MRI  (٘بظط یث) كیػٕیبزٌیطی ADNI 7/98 ٖضضٛی ٚ ٕٞىبضا 

PET ٖٔبقیٗ ثطزاض پكتیجب ADNI 56/88 ٖفیٛضی ٚ ٕٞىبضا 

MRI ٖٚاظ تطویت اٍِٛضیتٓ غ٘تیه قجىٝ ػهجی ؾٙتی ٚ پطؾپتط OASIS 96 ٖزثیطاِٙظبضٜ ٚ ٕٞىبضا 

MRI 

PET+CSF 
 ػٕك وٓٞبی  تطویت قجىٝ

 (ؾٝ ضٚـ ٔبقیٗ یبزٌیطی)

ADNI 3/94 ٖتٛضا٘ساظ ٚ ٕٞىبضا 

MRI یبزٌیطی ػٕیك 
 (ثب ٘بظط)

ADNI1 
ADNI DOD 

 ضٚـ پیكٟٙبزی 5/99

 
 یمتكتر  یثتطا  قسٜ اضائٝپػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ  ٘تبیذ

ثتعضي ٚ   یٞتب  زض ٔزٕٛػتٝ زازٜ  ٚزاضز  یٔٙبؾتج  ییوبضا یٕبضیث
ٔطحّتٝ اَٚ تٛؾتظ    اظ ذٛز ٘كتبٖ زاز. زض  یذٛث ػّٕىطزوٛچه 
 تهتبٚیط  ثتبلای  ؾغح ٞبی ٚیػٌی یا چٙسرّٕٝ یكػٕ یٞب قجىٝ
 زض قتسٜ  اؾتترطاد  ٞتبی  ٚیػٌتی  ؾتپؽ . قٛز ٔی اؾترطاد ٔغعی
 (.24)قٛ٘س  ٔی ثٙسی عجمٝ ثؼس ٔطحّٝ
ٛ پػٚٞف  زض یذ٘تب  ً ٚ چ ِیت ٖ ٚ  یٙت ٖ  (20) یتب ثتب   زاز، ٘كتب
 بضاٖیٕت ث ٔغتع  وٝ یاظ ٘مبع یٕطیآِعا یٕبضأٖغع ث یطتهبٚ یثطضؾ
ٖ  ثٝقسٜ اؾت،  یتٔكتطن زچبض آؾ نٛضت ثٝ  ثتطای ط ب٘مت  ػٙتٛا

 ٚ قٛ٘س ٔی ٌطفتٝ ٘ظط زضذبْ  یطاظ تهٛ قسٜ اؾترطاد ٞبی ٚیػٌی
ٝ  قتسٜ  اؾتترطاد  ٚیػٌتی  ٟ٘بیتبً ٖ  ثت ٝ  ٚضٚزی ػٙتٛا  ػهتجی  قتجى

 ػّٕیتبت  تتب  یبثتس  ٔتی  ا٘تمبَ ٔتهُ تٕبٔبً ٞبی لایٝ ثٝ وبِ٘ٛٛقٗ
 .ٌیطز ا٘زبْ ثٙسی عجمٝ

ٝ »ػٙتٛاٖ   تحتت ی پػٚٞكت   آٔتتٛظـثتط   یٔجتٙت  یثٙتس  عجمت
ٝ  «یٕطآِعا یٕبضیث یٞب زؾتٝ یثطا یٞب زازٜ  ضٚـ زضزاز٘تس.   اضائت

 یتطٖٚا٘تكتتبض پتتٛظ یتٛٔتتٌٛطاف یثؼتتس ؾتتٝ یطاثتتتسا تهتتبٚ ٔتصوٛض 

 یارتعا  یعآ٘تبِ  ٚـ. ؾپؽ ثب اؾتتفبزٜ اظ ض قٛ٘س یٔ پطزاظـ فیپ
 یٞتب  زازٜ ٟ٘بیتتبً . یبفتٙتس  اثؼتبز  وبٞفٞب  زازٜ ی،احتٕبلات یاؾبؾ

ٝ ؼس ثُ وبٞف ٝ  یثتطا  یبفتت  یقتجىٝ ػهتج   یته ٚاضز  ثٙتسی  عجمت
 (.25)قس٘س  ٝیچٙسلاپطؾپتطٖٚ 

، ضضتٛی  وكٛض،زض زاذُ  قسٜ ا٘زبْ یٞب پػٚٞف یثطضؾ زض 
ً  ػهجی قجىٝزٚ ٔطحّٝ  ،(28) اِجطظی ٚ تبضخ   پطاوٙتسٜ  فیّتطیٙت

ً  یتبزٌیطی، اضائٝ زاز٘س، زض ٔطحّتٝ اَٚ    یپطاوٙتسٜ ثتطا   فیّتطیٙت
 قتسٜ  اؾتتفبزٜ  یذبْ ٔغتع  یطاظ تهبٚ یعٔتٕب ٞبی ػٌییاؾترطاد ٚ

 ثتب  قتسٜ  ٌطفتٝ یبز ٞبی یػٌیاؾت ٚ زض ٔطحّٝ زْٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٚ
 اؾت. قسٜ یثٙس عجمٝؾلأت افطاز  یظقطا ٔىؽ ؾبفت یٖٛضٌطؾ
 ثتطای  (26ٕٞىتبضاٖ )  ٚ فیٛضتی پتػٚٞف   یذ٘تتب  یٕٗٞچٙ 
 ٚ ؾتفیس  ٘تٛاحی  ٔؿتبحت  یٕتط، آِعا یٕتبضی ٞٛقتٕٙس ث  یمتكر
ٝ  قسٜ حؿبة ٔؿبحت ٔحبؾجٝ، ضا ٔغع وؿتطیذب ٖ  ثت ثتطزاض   ػٙتٛا
ٖ  تٛظا٘ساظٔغبِؼبت  زض .اؾت قسٜ ٌطفتٝزض ٘ظط  یػٌیٚ  ٚ ٕٞىتبضا
اؾتترطاد   یتبت ػّٕ ثتطای  یٕتط، آِعا یٕبضیث یمتكر ثطای( 27)
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ٚ  یػٌیٚ  ی( ٚ تٛٔتٌٛطاف MRI) یؿتی ضظٚ٘تب٘ؽ ٔغٙبع  یطاظ تهتب
ٝ  ؛ ٚقٛز ی( ا٘زبْ PETٔ) یتطٖٚا٘تكبض پٛظ اظ  یػٌتی ٚ ؾپؽ ؾت

ٝ  یتتبً ٟ٘ب .قتٛز ٔتی  اضبفٝ ٞب آٖ ثب ی٘ربػ یٔغع یغٔب  ثٙتسی  عجمت
ٚ  یٓزضذت تهٕ یجبٖ،ثطزاض پكت ٗیٔبق یبزٌیطیتٛؾظ ؾٝ ضٚـ 

k اظ  ٞطوساْا٘زبْ قس ٚ پبؾد  یٕٝٞؿب ٗیتط هی٘عز ٝ  ثٙتسٞب  زؾتت
 .وٙس یٔ ییٗضا تؼ ییپبؾد ٟ٘ب یٔكبضوت نٛضت ثٝ

 یمتكتتر ٝپتتػٚٞف ٘كتتبٖ زاز وتت یتتٗحبنتتُ اظ ا یذ٘تتتب
 یٗٔبقت  یتبزٌیطی  یٞتب  ثب وٕه ضٚـ یٕطآِعا یٕبضیث ظٚزٍٞٙبْ

ٖ ث یثطا یكػٕ یبزٌیطیثط  یٔجتٙ ٖ ث یٍتط رب٘جتبظ ٚ ز  یٕتبضا  یٕتبضا
 ثبقس. ٞٓ ؾٛ ٔی (28) ثبقس وٝ ثب ٘تبیذ پػٚٞف یٔ یطپص أىبٖ
 

زض پػٚٞكی وٝ زض ایٗ ظٔیٙٝ ا٘زتبْ   (29)یٛ ٚ ٕٞىبضاٖ ِِٛٛ 
ضٚـ پیكتتٟٙبزی، آٖ ضا ثتتب   كتتیا٘تتس ثتتطای تأییتتس احطثر   زازٜ

( Neuroimaging ADNI) ثب٘تته اعلاػتتبتی  طٔزٕٛػتتٝیظ

قجىٝ ػهجی  یكٟٙبزیضٚـ پا٘س وٝ  ٔمبیؿٝ وطز٘س ٚ ثیبٖ زاقتٝ
ٝ پ یٞب ضٚـ ؾبیط ٘ؿجت ثٝوبِ٘ٛٛقٗ  ٛ یكتطفت  یٚ زاضا تتط  ی، لت
 اؾت. سٚاضوٙٙسٜیأػّٕىطز 

 ؛اؾت آٔسٜ زؾت ثٝ %7/98 یثٙس عجمٝزض ٔغبِؼٝ حبضط زلت 
ٝ  زیٍط یٞب ثب ضٚـ یؿٝٔمب زض یكٟٙبزیضٚـ پ ٚ  ػهتجی  قتجى

ٝ  ٔٙزط آِعایٕط ثیٕبضی تكریم ثطای ػٕیك یبزٌیطی  یاضتمتب  ثت
 یتبزٌیطی  ٞتبی  ٔؼٕبضی زلت یٗ. ٕٞچٙاؾتقسٜ  یكتطیزلت ث
ٓ  ػهجی یٞب قجىٝ زیٍط ٞبی ٔؼٕبضی اظ ػٕیك  یكتی پ ػٕتك  وت

 ـ ٌطفتٝ اؾت.   ٞتبی  ٔمبیؿٝ ٔؼیبض زلتت ضٚـ پیكتٟٙبزی ٚ ضٚ
 اؾت. قسٜ زازٜٕ٘بیف  4ٔطتجظ زض قىُ 

 

80
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95

100

AD-HC

 
 ّای هرتبط ًوَدار هعیار دقت رٍش پیطٌْادی ٍ رٍش .4ضکل 

 
 زض پػٚٞف ذٛز ثیبٖ زاقتٙس وٝ (30)زیٕبضایؽ ٚ ٕٞىبضاٖ 

ٝ ٔمب یٔغبِؼبت لجّ یذثب ٘تب آٔسٜ زؾت ثٝ٘تبیذ   یقتسٜ ٚ ثتطا   یؿت
، یاضبف یٞب فیآظٔبثط اؾبؼ  طتطیصپ ا٘ؼغبف ٞبی یُتحّ یُتؿٟ

 یثٙتتس عجمتتٝقتتسٜ اؾتتت. زلتتت  ُیتتٚتحّٝ یتتتزعٚ  یثٙتتس رٕتتغ 
ٗ اؾتت. ا  یتك زل یبضثؿت  یكتٟٙبزی تٛؾتظ ضٚـ پ  آٔسٜ زؾت ثٝ  یت
وبضآٔس اؾت ٚ ٕٔىٗ اؾت  یىطزضٚ یٗزٞس وٝ ا ٘كبٖ ٔی ٞب بفتٝی

ٝ ثتٝ زؾتت آٚضزٖ    یثطا سٚاضوٙٙسٜیأ یاؾتطاتػ یه  یثٙتس  عجمت
ٚ  AD ، MCI  ٚNCذٛة  پت  وٛچته اظ    یطثب اؾتفبزٜ اظ تهتب

ٚ  یرب ثٝ یپٛوبٔپٞ ٝ وبٔتُ ثبقتس   یساؾتلا  یطتهتب ثتب ٘تتبیذ    ؛ وت
 ثبقس. ایٗ ٔغبِؼٝ تب حسی ٕٞؿٛ ٔی زض آٔسٜ زؾت ثٝ

زض پػٚٞكی وٝ زض ٕٞیٗ ظٔیٙتٝ   (31)ٚ ٕٞىبضاٖ  وبضٚ یسضز
ا٘زبْ زاز٘تس ثیتبٖ زاقتتٙس وتٝ ضٚـ پیكتٟٙبزی زض وٙتبض ؾتبیط        

 ٔؤحط چكٍٕیطی زاضز. یٞب تفبٚتػٕیك پیكٟٙبزی  یٞب ضٚـ
 میتكتتر پتتػٚٞف ٘كتتبٖ زاز وتتٝ ٗیتتحبنتتُ اظ ا ذی٘تتتب
 ٗیٔبقت  یطیبزٌیت  یٞتب  ثب وٕه ضٚـ آِعایٕط یٕبضیث ظٚزٍٞٙبْ

ٖ     ثطای كیػٕ یطیبزٌیثط  یٔجتٙ  ثیٕتبضاٖ ؾتطثبظ ٚ زیٍتط ثیٕتبضا
ٝ یٔمبزض  یكتٟٙبز یضٚـ پ .ثبقس یٔ طیپص أىبٖ  ـ ؿت  یٞتب ثتب ضٚ

 یٕتبض یث میتكتر  یثتطا  كیت ػٕ یطیزٌبیت  یػهتج  قجىٝ ٍطیز
 زلتت  ٗی. ٕٞچٙاؾتقسٜ  یكتطیزلت ث یاضتمب ثٝ ٔٙزط آِعایٕط
 یػهتج  ىٝقج ٍطیز یٞب یٔؼٕبض اظ كیػٕ یطیبزٌی یٞب یٔؼٕبض
 .ٌطفتٝ اؾت یكیپ ػٕك وٓ
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زض زازٜحزٓ پبییٗ ٕ٘ٛ٘تٝ   ٞبی پػٚٞف حبضط یتاظ ٔحسٚز
 ٞب چبِف یٗتط اظ ٟٔٓ یىیوٝ  ثٛز ثبلاٚ اثؼبز  یٔغع یطٞب ٚ تهبٚ

تتب ثتط   قتس   یٔمبِٝ ؾؼ یٗزض ا .ٌطزیس ٔی ٔحؿٛة  یٙٝظٔ یٗزض ا
تتب اظ   اؾتت لتبزض   قسٜ اضائٝآٔس. ضٚـ  فبئك قسٜ ٌفتٝ یٞبچبِف
ضا ثٟجتٛز   یمثٟتطٜ ثجتطز ٚ زلتت تكتر     یكػٕ یبزٌیطی یبیٔعا

ٝ  زض پیكیٗ تحمیمبت ػسْثجركس.  ٖ  ٞتبی  ظٔیٙت  آِعایٕتط  ٌٛ٘تبٌٛ
ْ  ٚ ػتطاق  -ایطاٖ ًرٙ رب٘جبظاٖ ثطای ذهٛل ثٝ ٝ  ػتس  ٔزٕٛػت
 زیٍتتط اظ وكتتٛض زاذتتُ رب٘جتتبظاٖ ٔغتتعی یطثطزاضیتهتتٛ زازٜ

 .ثبقٙس ٔی پػٚٞف ایٗ ٞبی ٔحسٚزیت
ٔزٕٛػٝ زازٜ  قٛز ٔی ٞبی پػٚٞف پیكٟٙبز ثط اؾبؼ یبفتٝ 
ضظٔٙسٌبٖ  یٔغع ٞبی یطثطزاضیٚ تهٛ یقٙبؾ ػهت آظٖٔٛقبُٔ 

 تٛا٘تس  ز وٝ ٔتی ٌطز یٗٚ تسٚ یٝػطاق تٟ -یطاٖٚ رب٘جبظاٖ رًٙ ا
وتطز ٚ ثتب تطویتت     وٕته  یعاٖػع ایٗ ظ٘سٌی ویفیت یثٝ اضتمب
تتٛاٖ   ٞتبی فتبظی، ٘یتع ٔتی     ٞبی یبزٌیطی ػٕیك ثب ؾیؿتٓ ضٚـ
 اؾتتفبزٜ ضا ایزتبز وتطز. ٕٞچٙتیٗ     یوبضآٔتس ٞبی ػهتجی   قجىٝ
 اعلاػتبت ٚ ٔبیغ ٘ربػی ٔغتع   MRI، PET طیاظ تهبٚ ظٔبٖ ٞٓ

 زؾتتطؼ  زض جبظاٖ رًٙثیٕبضی ؾطثبظاٖ ٚ رب٘ تیٚضؼ اظ یوبّٔ
ٖ  یٔت  ٚ طزیت ٌ یٔ لطاض  اعلاػتبت  ٗیثت  یتتط  ٔٙبؾتت  عیتٕتب  تتٛا
 اعلاػتبتی  یثؼتس  یٞتب  پتػٚٞف  . زضقس لبئُ ٔرتّف یٞب زؾتٝ
زیٍتط اعلاػتبت    ٚ فتطز  ذتبل  ٞبی ثیٕبضی رٙؿیت، ؾٗ، ٘ظیط

 تكریم ٚ وطزٜ تىٕیُ ضا پیكٟٙبزی ضٚـ ٘تبیذ تٛا٘س ثبِیٙی ٔی
 .وٙس تط فٟٓ لبثُ ضا ٟ٘بیی
 

 تشکر و قدیرت

 ٔتسیطیت  ضضتٛی،  فیطٚظٜ زوتطی ٘بٔٝ بٖیپبٔمبِٝ ثطٌطفتٝ اظ  یٗا
 زا٘كتتٍبٜ آظاز ،ٚ التهتبز  ٔتسیطیت زا٘كتىسٜ   اعلاػتبت،  فٙتبٚضی 
ٝ اؾتت. ٞع  یمتبت ٚاحس ػّْٛ تحم یاؾلأ ٗ ا ٞتبی یٙت ٔغبِؼتٝ   یت
ٔؿتتمُ ٚ ثتسٖٚ    نٛضت ثٝ ٚ اؾت قسٜٗ یتأٔ یقره نٛضت ثٝ
وتٝ زض   یافتطاز  یٝاظ وّ. فتا٘زبْ ٌط ؾبظٔب٘ی ی ٞ یٔبِ یتحٕب
 .قٛز ؾپبؾٍعاضی ٔیٕ٘ٛز٘س  یٕٞىبض ٔغبِؼٝ یٗا
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